2. Тема проекта: AP08957682 «Синтез композиционных материалов на основе карбида бора в режиме твердопламенного горения»
Актуальность: Широкое применение композиционных керамических на основе карбида бора в промышленности и технике, в основном, сдерживается из-за отсутствия доступных и энергосберегающих технологий их изготовления. Главным препятствием на пути внедрения таких материалов является их высокая себестоимость. 
Развитие современной науки и техники тесносвязано с разработкой и получением новых материалов, улучшением их свойств, снижением стоимости их промышленного производства, возможности их многократной утилизации и регенерации,особенно в условиях истощения невозобновляемых источников сырья, в частности борсодержащего сырья.Поэтому с материаловедческими задачами тесно связаны проблемы разработки ресурсосберегающих процессов комплексной переработки минерального сырья, позволяющие получать целевой продукт или промпродукт в одну-две технологические операции. При этом важнейшая задача - сокращение или замена сложных, энергоемких, экологически опасных процессов пиро- и гидрометаллургии при обработке минерального сырья. Этой задаче в полной мере отвечает нетрадиционный метод СВ-синтеза перспективных материалов, отличающийся простотой оборудования и малыми энергозатратами. СВС является разновидностью горения и основан на использовании экзотермических реакций для прямого синтеза соединений и материалов. В настоящее время СВС сформировался как крупное технологическое направление, способное решать комплекс задач по получению химических продуктов заданного состава.
Практические аспекты настоящего проекта, главным образом, связаны с разработкой как в плане экологии и безотходности производств, так и возможности управления процессом получения новых материалов на основекарбида бора с заданным комплексом свойств. Перспективность исследований связана с прямым получением методом СВС (в одну технологическую стадию) материалов с заданными свойствами. Изменяя условия горения (СВС) с помощью различных физико-химических и технологических параметров, можно решать задачи по регулированию состава, структуры и свойств получаемых материалов.

Актуальностью данной работы является paзpaботкa экономичecки выгодного cпоcоба получeния композиционных материалов на основе карбида бора с заданным комплексом свойств с использованием боратовой руды Индерского месторождения РК перспективным методом самораспространяющегося высокотемпературного синтеза (СВС).
Цель работы: изучение основных технологических параметров процесса СВС- композиционных материалов на основе карбида борав сочетании с высокотемпературными оксидами алюминия и магния.
Ожидаемые результаты:

- будут разработаны научные основы и методологические принципы технологии получения композиционных материалов на основе карбида бора c использованием минерального сырья РК перспективным методом СВС.

-будут установлены оптимальные исходные составы и условия образования высокотемпературных фаз при СВ-синтезе.

- будут исследованы макрокинетические характеристики процесса СВС и влияние на них различных параметров (начальной и максимальной температурысинтеза, среды проведения синтеза, состава исходных компонентов, времени предварительной механоактивации и др.).
- будет определена возможность формирования при СВ-синтезе наноразмерных образований в структуре полученных композитов.
-будут определены физико-механические и электрофизическиепараметры полученных композиционных материалов: огнеупорность, механическая прочность, пористость,удельное электросопротивление и др.
- будут получены многокомпонентные огнеупорные композиционные материалыширокого назначенияна основе карбида борав сочетании с высокотемпературными оксидами алюминия и магния. 
Достигнутые результаты: 
1 Проведены термодинамические расчеты адиабатических температур и фазовый состав самораспространяющегося высокотемпературного синтеза  для систем В2О3–Al–С, Mg-B2O3-C (где, В2О3 в составе боратовой руды; С - графит) с помощью программы FactStage.
2 Разработаны оптимальные режимы СВС (температура, среда синтеза, давление в реакторе и др.) и составов исходной шихты системы на основе минерального сырья для получения композиционных материалов на основе карбида бора.
3 Исследованы закономерности горения систем В2О3–Al–С, Mg-B2O3-C (где, В2О3 в составе боратовой руды; С - графит) в зависимости от состава шихты и условий проведения СВ-синтеза.
4 Установлено влияние исходного состава шихты, начальной температуры СВС, температуры горения, давления в реакторе инертного газа и времени предварительной механической активации для наибольшего выхода карбида бора в продуктах СВС;
5 Показана возможность использования боратовой руды Индерского месторождения РК для СВ-синтеза композиционных материалов на основе карбида бора в режиме твердопламенного горения.
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